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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que EMMANUEL DE LIMA BRITTO FILHO,
Engenheiro Eletricista, inscrito no CREA/SP sob o n® 27526/D, desenvolveu Servigos de
Consultoria, na area de Engenharia Elétrica, para a THEMAG Engenharia e Gerenciamento
Ltda., através do escritério da THEMAG no Rio de Janeiro, RJ. Os servigos de consultoria e
coordenacgdo técnica foram executados para o cliente final = CHTP — Companhia Hidrelétrica
Teles Pires — compreendendo os Servigos Complementares de Engenharia do Proprietario
referentes as atividades de Projeto, Inspecdo e Apoio a Obra para a implantagédo da UHE Teles
Pires (1.820 MW), localizada no rio Teles Pires, afluente do rio Tapajoés, na fronteira dos
estados do Para e Mato Grosso.

1. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FiSICAS DA UHE TELES PIRES

Poténcia instalada: 1.820 MW;

Garantia fisica: 915,4 MW;

Turbinas: Francis de eixo vertical (5 unidades de 364 MW),
Altura da barragem: 80 m;

Extenséo da barragem: 1.650 m;

Queda bruta: 59,0 m;

Area do reservatério: 150 km?;

Espelho d'agua: 136 km? (0,075 km?/MW);

Area de inundagéo: 95 km? (0,052 km?/MW).

2. PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os servigos foram executados no periodo compreendido entre 1° de maio de 2012 e
30 de novembro de 2015.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

Na prestacdo dos servigos de Engenharia do Proprietério referentes as atividades de
Projeto, Inspegdo, Comissionamento e Apoio a Obra, os servigos compreenderam as
atividades de gerenciamento (analise dos documentos do projeto) e fornecimentos relativos ao
Consércio Construtor (EPC), inseridas nos servigos relacionados as demais atividades do
Consércio Empreendedor (SPE), bem como o planejamento dos trabalhos da Engenharia do
Proprietario.

Compoem o escopo dos servigos relativos a Parte B, concernentes a EP Projeto,
Inspegao, Comissionamento e Apoio a Obra, os seguintes aspectos:

v"  Aspectos Conceituais e Ndo Conceituais Mecénicos;
¥v"  Aspectos Nao Conceituais Elétricos;
v" Aspectos Ndo Conceituais de Telecomunicagdes.

Relativamente a expressao «Instalagoes de Transmissao», entende-se:

¥" As 5 Linhas de Transmissdao, em 500 kV, entre os transformadores de cada Unidade

Geradora e a Subestagdo de Manobras; )
v A Subestagédo de Manobras em 500 kV; (:(\/
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v As 2 Linhas de Transmissdo de Interesse Restrito, em 500 kV, com extensdo de 7,5 km,
que conectam a Subestagdo de Manobras a Subestagdo Coletora Norte;

v"  Todos os equipamentos e sistemas associados aos bays na Subestagdo de Manobras e na
Subestagédo Coletora Norte.

Os servigcos desenvolvidos sdo detalhados no item [4], onde se entende por (i)
«Certificar», a atividade de emitir parecer de verificagdo de conformidade do documento
analisado e encaminhado a SPE; e (ii) «kAcompanhar» significa verificar a conformidade das
atividades com os Critérios de Projeto, Normas Técnicas, Especificagdes Técnicas e demais
documentos contratuais.

4. DESCRIGAO SUMARIA DOS TRABALHOS DE ENGENHARIA DO PROPRIETARIO

As atividades relativas a EP Projeto, Inspegdo, Comissionamento e Apoio a Obra,
desenvolvidas pela Parte B, estao relacionadas abaixo:

4.1. Coordenagao
¥"  Coordenar todas as atividades de Engenharia do Proprietario que integram a Parte B.
4.2, Projeto executivo

¥" Conhecer o Projeto Basico Consolidado;

¥ Conhecer todos os desenhos e documentos técnicos da Disciplina Civil e todos os
documentos técnicos conceituais das Disciplinas Eletromecéanica e Telecomunicagdes do
Projeto Executivo;

¥"  Analisar e encaminhar os documentos conceituais da Disciplina Mecanica para a Parte A
(ja contratada com Furnas Centrais Elétricas S.A.), para sua aprovagéo e, posteriormente,
certifica-los, confirmando o atendimento aos Critérios de Projeto estabelecidos,
Especificagbes Técnicas e Normas Técnicas vigentes;

v" Analisar e certificar os documentos ndo conceituais da Disciplina Mecénica, confirmando o
atendimento aos Critérios de Projeto estabelecidos, Especificagbes Teécnicas e Normas
Técnicas vigentes;

v" Analisar e certificar os documentos n&o conceituais da Disciplina Elétrica e
Telecomunicagdes, confirmando o atendimento aos Critérios de Projeto estabelecidos,
Especificagdes Técnicas e Normas Técnicas vigentes;

v"  Analisar e certificar os desenhos de detalhamento e relatorios relativos a fabricagdo dos
equipamentos e sistemas eletromecanicos e de telecomunicagdes;

v"  Acompanhar o cronograma de emissé@o e certificagdo dos desenhos e documentos de
projeto, confrontando, para os elétricos, mecanicos e de telecomunicagbes, os avangos
realizados com os previstos, € a sua compatibilidade com o avanco do cronograma do
empreendimento;

v Participar na elaboragao de procedimento pertinente ao fluxo de documentos técnicos de
projeto;

v Controlar a tramitagdo da certificacdo dos documentos técnicos da Disciplina
Eletromecénica e Telecomunicagdes encaminhados pelo Consércio Construtor, através de
sua recepgdo, registro, arquivamento, devolugdo e acompanhamento dos prazos de
tramitacéo e emisséo para execugao;

v" Elaborar relatérios mensais de progresso apresentando problemas verificados e indicando
sugestdes e recomendagoes;

v Buscar solugdes e esclarecimentos que se fizerem necessarios, junto @ Empresa Projetista
e aos fornecedores/fabricantes; /

[
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v" Participar de reunides de coordenagéo de projeto.
v"  Prestar apoio técnico ao cliente final — CHTP - nas tratativas junto aos Orgéos
Regulamentadores.
4.3. Projeto de fabricagdo e inspegao eletromecénica e de telecomunicagoes

v" Acompanhar, analisar e certificar para fabricagdo os desenhos e documentos dos
fabricantes e confirmar o atendimento aos Critérios de Projeto estabelecidos e as
Especificagbes Técnicas ja liberadas;

¥"  Acompanhamento dos cronogramas de fabricagdo, de aquisicdes de matérias primas e de
componentes para fabricagdo dos equipamentos e sistemas eletromecénicos e de
telecomunicagdes, incluindo os fornecimentos de subcontratados (rastreabilidade dos
Certificados da Qualidade);

v Acompanhar a programacdo da fabricacdo quanto ao atendimento da construgéo,
montagem e comissionamento;

¥v"  Elaboragdo dos programas e relatérios de diligenciamento do fornecimento, de inspegéo e
de liberacbes em fabrica com a finalidade basica de constatacdo da garantia da
conformidade da fabricagdo com o projeto, com os Planos da Qualidade € com os prazos
do cronograma de fabricagéo;

¥" Acompanhar e controlar a programacdo das inspecdes de fabrica, de forma a reduzir ao
maximo os deslocamentos desnecessarios;

¥" Acompanhar as inspegdes de todos os sistemas e equipamentos eletromecanicos e de
telecomunicagdes, em fabrica € no campo, e avaliar os resultados obtidos, de forma a
verificar a compatibilidade com o projeto, com as Especificagdes Técnicas Eletromecénicas
e de Telecomunicagdes e com a seguranga do empreendimento;

v Acompanhar o registro e os processos de verificagdo da conformidade da

fabricagao/fornecimento eletromecénico e de telecomunicagbes e certificar as agoes

corretivas para regularizagdo das eventuais ndo-conformidades;

Certificar, quando das inspecoes e diligenciamentos, a utilizagcdo da versao “liberada para

fabricacéo” dos documentos do Projeto Executivo de Fabricagéo, nas frentes de produgéo;

Acompanhamento, conforme definido nos Planos de Inspegdo e Testes (PITs), dos

processos de embalagem e expedigdo dos componentes da fabrica para a obra;

Certificar o comissionamento, quando cabivel, das pegas sobressalentes pelo EPC &

operacgao, conforme lista aprovada;

Subsidiar a Parte A (Furnas Centrais Elétricas S.A.) na andlise do Relatério de

Comprovacédo de Evento Contratual (RCEC);

Subsidiar a Parte A (Furnas Centrais Elétricas S.A.) na andlise do Registro Eventos de

Pagamento Equipamento (REPE);

Subsidiar a Parte A (Furnas Centrais Elétricas S.A.) na analise do Relatério de Avaliagéo

da Fabricacéo;

Analisar e comentar os pré-testes dos equipamentos eletromecanicos e de

telecomunicagdes;

Analisar e comentar os Planos de Inspecéo e Testes (PITs) e as Memdérias de Caélculo de

todos os equipamentos e materiais fornecidos pelo Consércio Construtor;

Emitir Relatério Mensal contendo:

a) Consideragdes gerais;

b) Avanco fisico por item de fornecimento;

c) Controles financeiros;

d) Gestao da Qualidade;

e) Descrigdo das ndo-conformidades detectadas;
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f)  Acompanhamento fotografico;

g) Programagdo e registro das inspecdes e diligenciamentos realizados, incluindo
informag&o relativa a improdutividade;

h) Problemas e sugestées/recomendagdes.

Comissionamento e pré-operagao

Participar na liberagdo do planejamento dos testes de comissionamento e treinamentos
necessarios;

Analisar, comentar e certificar os procedimentos de comissionamento dos equipamentos e
sistemas eletromecanicos e de telecomunicagées;

Analisar, comentar e certificar os Manuais de Operagédo e Manutengéo, acompanhando o
seu envio antes do inicio do comissionamento;

Acompanhar os testes de comissionamento e fazer a andlise dos seus resultados,
atestando a sua conformidade com os Manuais de Comissionamento aprovados, bem
como com os desempenhos garantidos contratualmente;

Analisar, comentar e certificar os Relatérios dos Testes de Comissionamento, elaborados
pelo Consorcio Construtor (se pertinente);

Participar da equipe de ensaios e testes finais de comissionamento para a liberagado dos
equipamentos e sistemas para a fase de operagado comercial,

Analisar e comentar o programa de treinamento, verificando o atendimento aos requisitos
necessarios a capacitagdo das equipes de operagdo e manutengdo, constantes do
Contrato e das Especificagbes Técnicas Eletromecénicas e de Telecomunicacdes
consolidadas;

Certificar os desenhos as built relativos a Engenharia Elétrica, Mecénica e de
Telecomunicagdes emitidos pelo Consoércio Construtor ao final do comissionamento de
cada unidade funcional,

Elaborar relatérios mensais de acompanhamento, relatando problemas e indicando
sugestdes e recomendacdes, se necessario.

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Os servigos foram executados dentro dos padrdes exigidos e em exato cumprimento

das obrigagbes assumidas com a THEMAG Engenharia e Gerenciamento Ltda. e a contento do
cliente final = CHTP.

Rio de Janeiro, RJ, 24 de maio de 2016
\/

Hlegelolieeq

Enlg. Angelo Vian /
Engo. Eletricista - Eletrotécnica
Diretor Executivo

CPF n° 487.282.098-34

CREA n° 0600730247

RNP n® 2604404230



